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Multi-body: het is mossel noch vis!

Het concept om een samenstelling te bouwen binnenin een
onderdeel werd beschikbaar sinds Inventor 2010, en in de volgende
versies verder verfijnd. Tijdens deze sessie herhalen we het
werkingsprincipe van een Multi-body ontwerp. We bekijken voor
welke toepassingsgebieden deze techniek bruikbaar is: zoals bijv.
staalbouw, variantenontwerp of een procesmatig doorlopen van
voorontwerp naar detaillering. We belichten eveneens mogelijke
voor- en nadelen zodat men kan bepalen wanneer een Multi-body te
gebruiken.

Uiteraard kruiden we de sessie op met heel wat Tips'nTricks,
waaronder voor de BOM, SheetMetal en Materialen, we
hergebruiken ook een Multi-body component als vereenvoudigde
weergave in een (Large) Assembly. Kortom een totaal beeld.
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Agenda:

= Concept van Multi-body ontwerp
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= Een Multi-body onderdeel maken
» Een Multi-body samenstelling maken

= Een bestaand onderdeel omzetten naar
een Multi-body

» Toepassingsgebied & inzetbaarheid




Concept van Multi-body ontwerg

= Een [Multi-body] systeem wordt gebruikt om als *.ipt onderdeel,
meerdere verbonden lichamen op te bouwen in een star geheel,
die aanzienlijke veranderingen kunnen ondergaan tijdens het
verloop van het ontwerp (Cf Skeleton Modeling)

Inventor Wizard

= Alle “lichamen” worden in een normaal onderdeel opgesteld,
om er vervolgens een samenstelling van te kunnen maken:

- bijv. te gebruiken voor een “onzeker” conceptontwerp
- 1 Multi-body = 1 bestand, men heeft dus geen scala aan “voorlopige” bestanden
die men moet beheren

- onderlinge lichamen makkelijker te positioneren d.m.v. 2d Constraints en
maatvoering in de schets

- vormgeving van meerdere lichamen makkelijker te linken door fx Parameters
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Multi-body onderdeel maken

Create 3D model

» Klassieke start met een normale template “onderdeel”
geen Sheetmetal template

Inventor Wizard

= Vanaf het tweede Create 3D bewerking kan men met
de [Join| operator een bijkomende [New Solid] instellen

/E:vrtrude | P |

Shape |More |

ﬁ:f Operator Knop: [New Solid] (R roe —
maakt een nieuwe Solid |. [Dstance ]
Solids

10 mm 3

. . Output . 1% || b4 M
b Selectieknop: [Solids] e SIS
% | om een bewerking met Operator aan []Match shape

bestaande Solid(s) toe te voegen

o &)

¥ &t ook || cancel

A




Multi-body onderdeel maken

Create 3D model

= Na het maken van een tweede [New Solid]:
- verandert in de Browser het Part icoon naar een Multi-body Part icoon # )
- folder [Solid Bodies (n)] geeft aantal lichamen aan in de Browser
- worden doorlopende vlakken onderbroken per Solid
- kan men aan elke Solid een verschillende [Appearance] geven, geen [Material]

Browser Bar E

Inventor Wizard

T | dh

L’Ij Part4
3 Solid Bodies(3)

=

() solid2
() solid3
[T View: Master
{7 origin

71 sketch1

m Extrusion1
L {Zisketch1
m Extrusion2
m Extrusion3

8 (23 End of Part




Multi-body onderdeel maken

Create 3D model

= Multi-body selectieknop voor [Join], [Cut] of [Intersect]

nabewerkingen op Multi-body worden beperkt tot geselecteerde lichamen
- tijdens een [Join] kan men maar 1 Solid selecteren

Inventor Wizard

Extrude u
Shape |Mare
Profile
Solids

Output

@8]

A

g 2

[ Match shape

ENE

|[Extrude] met [Cut] Operator en
Extents [All]



Multi-body onderdeel maken

Create 3D model

= De folder Solid Bodies verzamelt per Solid ook de
toegepaste bewerkingen

Inventor Wizard

Browser Bar

T | ¢4

¢ Part1
i 5 solid Bodies(3)

[ 5alid1
(Pt Extrusion1
[ [l solid2
=
wirusion
[+ T View: Master
- [ Crigin
— =] sketchi
+- m Extrusion1

[

[+ GT Extrusion2
[+ EHT Extrusion3
[

- GT Extrusion4

10 — @ End of Part




Multi-body onderdeel maken

Modify 3D model

= Multi-body selectieknop tijdens [Hole| bewerking

- meerdere Solids werden geselecteerd om de [Hole] erover te voltrekken

11

[ = ]
mmmmm t
|7 From Sketch - ,“
@Cent&r ":"u
:W Solids ol
|4_ 3mm
o X8
Crill Paint Termination
I °
ofif ok o8 o§f ®
Méo [ ok [ G || appy |

[Hole] bewerking met Termination
[Through All]

Inventor Wizard




Multi-body onderdeel maken

Modify 3D model

» Meerdere Edges van verschillende Solids worden
zonder [Solids] selectie aangeduid tijdens [Fillet] en
[Chamfer

r_,ﬂ Multibody Conceptuitleg.ipt

Inventor Wizard

Fillet g

- 35 50lid Bodies(3)
- [} solid1 (3 constant |3 variable | ) Setbacks |
GT Extrusionl e ) Select mode
dges Radius =
@Hﬂh&l DS 4 Selacted 2 g:l ?,Edge
(P Fillet1 Gk torid © Loop
S ' Solid2 (") Feature
(P! Extrusic:
(P! Extrusio _
fg) Hole1 solds
9 [ all Fillets
[+ G Solid3 [ all Rounds
G- o= View: Master
Ei%g&ﬂl wew [ o [ coa J[ ey ]
[+ DT Extrusion1 4
- [ xtrusion2 [Fillet] van meerdere Edges
e GT Extrusion3
- GT Extrusion4
#- fgg) Hole 1

— (AP Fillet1



Multi-body onderdeel maken

Modify 3D model

= Selectieknop [Solids]| enkel geldig voor de opties
[All Fillets] en [All Rounds]

- All Fillets: alle inwendige afrondingen van het onderdeel of body
- All Rounds: alle uitwendige rondingen van het onderdeel of body

Inventor Wizard

Fillet S
(% Constant | Varizble | & Seﬁ:a-::ks|
Edges Radius fi?lEEZt mode
: s @) Edge
i & 4 5elected 1| N ﬁ :] -~
Click to add (L) Loop
(7 Feature
[E Solid
[¥] all Fillets

All Rounds

@ @ew [ ok J[ cancel |[ a0y | [

A

[Fillet] van All Fillets




Multi-body onderdeel maken

Pattern en Mirror 3D model

= Selectie en resultaat kiezen bij [Pattern] en [Mirror]:
- wat verdelen als patroon: éen of meerdere bewerkingen (individual Feature),
of eéén Solid met alle bijhorende bewerkingen

- wat het resultaat wordt: een kopie van het Solid wordt met [Join] toegevoegd,
of als nieuwe Solid(s) bijgeplaatst

Inventor Wizard

[Pattern Individual Features]

? [Pattern A Solid] Mirror s |
msmid
. [J O | n] Indude Work fSurface Features
— Mirror Flane
':"} Create NeW BOd | eS [| Remowe Original
14 E [ ! [ o | [oena)




Multi-body onderdeel maken

Mirror 3D model

= Men kan slechts 1 feature of Solid Body per [Mirror]

selecteren

- heeft men meerdere Features of Solids te spiegelen over hetzelfde spiegelvlak,
zal men de fupetigsmeerdere keren moeten uitvoeren

Inventor Wizard

@ Indude Work fSurface Features

Mirrar Plane
oot

Remove Criginal

Lok [ canel ][]
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Multi-body samenstelling maken

= Hernoem alle Solid Bodies in de Browser ter
voorbereiding om een samenstelling te maken

- deze naamgeving kan men als filenaam voor de onderdelen overnemen

- [Save] het Multi-body onderdeel (*.ipt) met een naam die men aan de
samenstelling wil geven, met toevoeging van bijv. © MBP”

Inventor Wizard

Browser Bar @ Browser Bar @
T | d4 T | 44
=+ 55 Solid Bodies(27) - =+ (55 Solid Bodies(27) -

[ ) solid1 -
[ ) solid2
[ ) 5olid3
[ Jsolid4
[ ) solids

[ ) solids
[ ) solid7
[ ) solids

[ ) solids

[ 5olid10
[ J)solid11
[ ) solid12
[ J)solid13

i P O )

D Langsligger Links |
[ ) Kopligger Links

[ Kopligger Rechts

D Langsligger Rechts

g Ligger Voetplaat Links
[ Ligger Stootplaat

D Ligger Voetplaat Rechts
[ JLigger Stootplaat Rechts
D Trap Loopplank

g Trap Trede 01

g Trap Trede 02

D Trap Trede 03

g Trap Trede 04

e i -_— 1 o~

m
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Multi-body samenstelling maken

= [Make Components Options] [ - S =8
weggestoken instellingen in de | .
Document Options + tabblad || == fosu= [ E—

Modeling . .

Inventor Wizard

[Source Path

BOM structure Template

- instellen van een Prefix of Suffix voor de

. . (& Normal +| [stendard ©m).ipt -
filenaam van de Part file .
- bepalen van de Files Location op basis s .
van User Path, Workspace, Target et [<Object ame> 2
Assembly en Source Location Locaton B
Source Pa - 59
- Default BOM Structure voor alle — L &
onderdelen (i orma <] [standerd o) i -]
- Default Template voor alle onderdelen e e s of o

(2) Assembly controls position (2D)
() Layout controls position
Create equivalent assembly constraints

Constrain to layout plane

Flace new components in target assembly
Create sub-assemblies from nested blocks

[ oc [ conea




Multi-body samenstelling maken

T I R R rep=ccicton PERY 7, o c<y.crc o prrase G S

30 Model  Inspect  Tools EEGEREE View  Environments  BIM - Get Started  Autodesk 360 = -
<R , = . [Ew < Angle_equal~ i Uncrop
ate Parameters Styles Editor Derive Autodesk Attach
N -J; -@ ReCap
Update Parameters = | Styles and Standards Insert Point Cloud

[~

45
< g ) (R

Sign In

= Tabblad Manage + panel Layout + [Make Components]

- maakt nieuwe onderdelen van alle Solid Bodies van het Multi-body onderdeel

- de oorsprong van elk Body wordt wordt als onderdeel uitgelijnd met de
oorsprong van de samenstelling. Deze onderdelen worden [Grounded] in de
samenstelling en niet Constrained

- deze functie is ook toepasbaar voor Sketch blocks, maar is niet te combineren

met Solid Bodies

- Een link tussen de onderdelen en het Multi-body blijft bestaan op basis van
[Derived Component]

19
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Multi-body samenstelling maken

Make Components: Selection

» Selecteer bodies vanuit browser of van het grafische scherm.
Gebruik de [Shift]-toets om een gerichte keuze te maken

= Kies een nieuwe assembly *.ilam template of selecteer
een bestaande (Multi-body) samenstelling

Inventor Wizard

Make Compaonents : Selection 28
Browser Bar l B e ] Insert components in target assembly
Model = (2]
v | 8 -—{~ lLangsligger Links » | Target assembly name Template
[ JKopligger Links - =

- 55 Solid Bodies(27) - [ JKopligger Rechts trap_skeleton.iam lﬁﬁﬂdard {mm).iam - ]

() ,

= - JLangsligoer Rechts .
: == Target assembly location
]]: g - llLigger Voetplaat Links
:
[ g - JILigger Stootplaat 1:\InventorLabs 2011 abs
- - [lLigger Voetplaat Rechts

H— g igger Voetplaat Links

i [ Ligger Stootplaat | |ILigger Stootplast Rechis Default BOM structure
- [ Ligger Voetplaat Rechts 1 -~ _Trap Loopplank ’BEE me— .
H— g Ligger Stootplaat Rechts {_JiTrap Trede 01 arma

H- G Trap Loopplank { |Trap Trede 02

[

£

[

[2

[

[

[2

2

[

2l NTrap Trede 01 { [Trap Trede 03
B { [Trap Trede 04
[

£

[

[2

[

[

[2

1 UTrap Trede 05

A frrap Trede 02
B Jrrop Trece 03
R [rp Trece o4
12 Trece 05

]_g [ Mext== ][ Cancel
vz Trece 07

Sl @ [Trap Trede 03]
S an Trede 09)




Multli-body samenstellinc

Make Components: Bodies

maken

» Kies de part *.ipt templates voor elke Body.

Men kan meerdere rijen selecteren met de [SHIFT] toets of met [CTRL + A] en
vervolgens op de [Template] knop klikken

21

Voeg eventueel
fx Parameters toe
met [Include

Parameters]

bijv. Parameter Name
“plaatdikte” voor
Sheet metal

Inventor Wizard

Make Components: Bodies | & |
All bodies as surfaces
[ @ | 5 | |
Selected Bodies Component Name Template BOM Structure File Location -
p | Langsligger Links Lanasligger Links.ipt %Bormal [Source Path]
R Kopligger Links Kopligger Links.ipt %Bormal [Source Path]
- Kopligger Rechts Kopligger Rechts.ipt %@\lormal [Source Path]
- Langsligger Rechts Langsligger Rechts. .. %@\lormal [Source Path]
- Ligger Voetplaat Links Ligger Voetplaat Li... %Bormal [Source Path]
BRE Ligger Stootplaat Ligger Stootplaat.ipt %Bormal [Source Path]
- Ligger Voetplaat Rechts  |Ligger Voetplaat R, .. %@\lormal [Source Path]
- Ligger Stootplaat Rechts |Ligger Stootplaat ... %@\lormal [Source Path]
- Trap Loopplank Trap Loopplank.ipt %Bormal [Source Path]
R Trap Trede 01 Trap Trede 01.ipt %Bormal [Source Path]
- Trap Trede 02 Trap Trede 02.ipt %@\lormal [Source Path]
R Trap Trede 03 Trap Trede 03.ipt %@‘\lormal [Source Path]
- Trap Trede 04 Trap Trede 04.ipt %Bormal [Source Path] j
Derive Options
Scale factor Mirror part [ Include Parameters... ]
W |>€Y Flane - -
[ << Return to selection ]
[ ok J[ cence J[ apoly |




Multi-body samenstelling maken

Make Components: Bodies

» Samenstelling wordt gemaakt en geopend

- onderdelen zijn allemaal [Grounded] en niet [Constrained]
- elk onderdeel kan men individueel openen en indien nodig nabewerken

Inventor Wizard

= Zowel de samenstelling als elk component blijft gelinkt met het
Multi-body via [Derived Component]

- Parametrische aanpassingen aan het Multi-body worden na [Update]
doorgevoerd in de samenstelling

- een bestaand Multi-body aanvullen met nieuwe Bodies:

* nieuwe Bodies worden als nieuwe onderdelen toegevoegd, door deze aan
het [Make Components] wizard toe te voegen

« de bestaande onderdelen blijven behouden
* nabewerkingen aan bestaande onderdelen blijven eveneens behouden

22



Multi-body samenstelling maken

= Kies de part *.ipt templates voor de nieuwe Bodies.

Men kan meerdere rijen selecteren met de

23

vervolgens op de

Ingekleurde onderdelen
bestaan reeds, krijgen enkel
een

knop Klikken

toets of met

en

Make Components: Bodies

All bodies as surfaces

] 5
Selected Bodies Component Mame Template BOM Struckure File Location o

- Solid13 Solid13.ipt JAIW Users Conference 20134 Inven. ..

-1 Solidl4 Solid14.ipt JAIW Users Conference 20134 Inven. ..

- Solid15 Solid15.ipt JAIW Users Conference 20134 Inven. ..

-1 Solidl6 Solid16.ipt JAIW Users Conference 20134 Inven. ..

- Solidl 7 Solid17.ipt JAIW Users Conference 20134 Inven. ..

-1 Solidl& Solid18.ipt JAIW Users Conference 20134 Inven. ..

- Solid37 Solid37.ipt Skandard.ipt %E\Iormal [Source Path]

-1 Solid3g Solid3a.ipt Skandard.ipt %E\Iormal [Source Path]

- Solid19 Solid19.ipt JAIW Users Conference 20134 Inven. ..

-1 Solid20 Solid20.ipt JAIW Users Conference 20134 Inven. ..

- Solid21 Solid21.ipt JAIW Users Conference 20134 Inven. ..

-1 Solid22 Solid22.ipt JAIW Users Conference 20134 Inven. ..

- Solid39 Solid39.ipt Skandard.ipt %E\Iormal [Source Path]

-1 Solid23 Solid23.ipt JAIW Users Conference 20134 Inven. ..

- Solid24 Solid24.ipt JAIW Users Conference 20134 Inven. ..

-1 Solid2S Solid25.ipt JAIW Users Conference 20134 Inven. ..

- Solid26 Solid26.ipt JAIW Users Conference 20134 Inven. ..

-1 Solid27 Solid27.ipt JAIW Users Conference 20134 Inven. ..

- Solid28 Solid2a.ipt JAIW Users Conference 20134 Inven. ..

-1 Solid29 Solid29.ipt JAIW Users Conference 20134 Inven. .. =

Derive Options
Scale factor [CImirror part [ Include Parameters... ]
1.0000 >
[ <« Return ko selection ]

Ok ] [ Cancel ]‘ Apply
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Multi-body onderdeel maken

LIVE DEMO

Inventor Wizard
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Multi-body samenstelling afwerken

= Bill of Material van de samenstelling maken g

Bill af
- meerdere kopién (=Instances) van dezelfde onderdelen Materials

combineren tot de juiste hoeveelheden in de stuklijst
- toevoegen van gewenste Metadata

Inventor Wizard

= Materialen toekennen aan elk onderdeel

g4

= Onderdelen omzetten naar een Sheet Metal

Sheet Metal
-  [Convert To Sheet Metal]

- onderdeel moet egale dikte [Thickness] hebben die in de
[Sheet Metal Default] wordt ingevuld
> Multi-body part op basis van een Surface + [Thicken] geeft beste resultaat

- onderdeel moet ontvouwbaar zijn, gebruik desnoods een [Rib]

27



Multi-body samenstelling afwerken

Bill of Material: aantallen voor indentieke bodies

= onderdelen met een indentiek [Part Number], worden
automatisch opgeteld als hetzelfde “Instance”

Inventor Wizard

"’gg Bill of Materials [kooiladder_voorwaartse uitstap_skeletoniam] =@ = |
N R Ral=E N =] | show Clearl] EE | ‘
[%]] \
Model Data | 5= Structured (Disabled) | BE Parts Only (Disabled) | \
Part Number |Thumbnai| |BDM Structure |UnitQ’I’Y |Q'I'Y |StockNurnber |Descri|:|tio:1\{REV | |;
£7 Aanshitiggero1 E:ﬁ“'ewl b EE Norma Each

%rt Mumber Row Merge Settings _ . B

Merge Exclude List
Enable Row Merge - - -
on Part Mumber Match m <BLANK>
Preview [ﬂ
-ff) Langligger 01 o mble BENomal  Es ch 1

o Cama ][ oo

e Preview B nimment - M ﬂ‘
@] [ Impaort... ] [ Expaort...




Multi-body samenstelling afwerken

Bill of Material: aantallen voor indentieke bodies

= Weergave onder [Structured] of [Parts Only]| waarop
stuklijst wordt op gemaakt

Inventor Wizard

B Bill of Materials [kooiladder voorwaartse uitstap_skeleton.iam] (=] B [
EEIEEREEN | show Clear | EE | 5|
| %]
Model Data | [3= Structured |BE parts Only (Disabled)
Ttem |PartNumber |Thumbr'|ai| |EDM Structure |UnitQTY |Q'I'Y |Stod<h|umber Description |RE\|' |
b ~Ea 1 Aansluitligger i;etvaii:ilable %E Marmal Each 2
Z 2 Langlioger Previe b EE Norms | Each 2
@ 4 Loopwlak 01 i::-?;igilable %E Mormal Each 1 [ I\/l e r g ed CO m p O n e n tS]
| In de BOM worden met dit
L YTV pictogram aangeduid
@) [ ) [




Multi-body samenstelling afwerken

Bill of Material: Material instellen

» Voeg de kolom [Material] aan de BOM toe

- kan men als instelling in de assembly-template opslaan

Inventor Wizard

%g Bill of Materials [kooiladder_voorwaartse_uitstap_skeleton.iam] E‘M
A 1
J@lzﬂ3m$v|| lehowCIear|E|ﬁ|
1] —
Model Data | 5= Structured | B Parts Only (Disabled) | _[ \
A 4 A '\
Part Number | Thumbnail | BOM Structure | Unit QTY | QTY | Stock Number | Description | Material | REV | \ -
- Preview i
@ Aansluitigger not available %E Marmal Each 1 Steel, Mild
" Preview ) i
2 “ff) langigger  TVER . BENomal  Each 1 Customization E
| Manager -
Steel, Galvanized ﬂ \
Previ Steel, High Strength, Low Alloy \_ Mass
’ review = . .
(D Lengigger PR BENemal e L Materia
el, Mild, Welde:
| Steel, Mon-Alloy J Mfg. oved By
Steel, Paint Finish, Blue Mfa. Approved By Date
_ Steel, Paint Finish, Dark Gray, Matte | Project
@ Loopvlak 01 Preview %E Normal Each 1 Generic 9 -
not available T
A aame o Preview Biom 1ot S “ PR j

—@[ mport.. | [ Export.
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Toepassingsgebied & inzetbaarheid

= Staalbouw, lassamenstelling

Inventor Wizard




Toepassingsgebied & inzetbaarheid

= (Statisch) Conceptontwerp

Inventor Wizard

fx:6001200
33 </ Chromeer installatie voor een walsrol

Image courtesy by Arcelor Mittal



Toepassingsgebied & inzetbaarheid

= Varianten ontwerp
- Multi-body varianten ontwerp kan men als template opslaan

Inventor Wizard

I S N N N R

[ [ ] )] ] A
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Toepassingsgebied & inzetbaarheid

= Skeleton Modeling

Inventor Wizard

35 [Exploded View] van de samenstelling



Toepassingsgebied & inzetbaarheid

» Gemeenschappelijke vormen

L
/
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De gehele of gedeeltelijke presentatie, reproductie, verspreiding, verkoop,
verdeling, publicatie, aanpassing, commercieel of enige ander gebruik van
informatie, gegevens en andere elementen van deze website, is verboden zonder
voorafgaande en schriftelijke toestemming van Inventor Wizard of de
rechthebbende. Voor meer informatie: zie de disclaimer op www.inventorwizard.be

“Iraining 1s het leren van de regels.
Ervaring is het leren van de uitzonderingen.”

www.inventorwizard.be
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